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Раздел 1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Целью освоения дисциплины является достижение планируемых результатов обучения, 

соответствующих установленным в ОПОП индикаторам достижения компетенций: 
 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование   

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

1. ПК-2 

Способен 

классифициров

ать и 

идентифициров

ать задачи 

искусственного 

интеллекта, 

выбирать 

адекватные 

методы и 

инструменталь

ные средства 

решения задач 

искусственного 

интеллекта 

ПК-2.1 Классифицирует 

и идентифицирует 

задачи систем 

искусственного 

интеллекта в 

зависимости от 

особенностей 

проблемной и 

предметной областей 

знания: Методологические подходы к выбору и 
применению методов обработки и распределения 

знаний  

 
умения: Применение методов обработки и 

распространения знаний с системах, основанных 

на знаниях, для решения задач профессиональной 
деятельности  

 
навыки: Организации решения задач 

профессиональной деятельности на основе 

использования систем, основанных на знаниях  

 

2. ПК-5 

Способен 

осуществлять 

сбор и 

подготовку 

данных для 

систем 

искусственного 

интеллекта 

ПК-5.1 Осуществляет 

поиск данных в 

открытых источниках, 

специализированных 

библиотеках и 

репозиториях. 

знания: Методологические подходы к выбору и 

применению методов обработки и распределения 
знаний  

 
умения: Применение методов обработки и 

распространения знаний с системах, основанных 
на знаниях, для решения задач профессиональной 

деятельности  

 
навыки: Организации решения задач 

профессиональной деятельности на основе 
использования систем, основанных на знаниях  

 
ПК-5.2 Выполняет 

подготовку и разметку 

структурированных и 

неструктурированных 

данных для машинного 

обучения. 

знания: Методологические подходы к выбору и 

применению методов структурирования знаний 
для предметных областей в виде ментальных 

карт. таксономий, деревьев целей и решений  

 
умения: Применение методов структурирования 

знаний для построения моделей знаний 
(онтологий знаний)  

 
навыки: Участие в процессе концептуального 

моделирования и структурирования знаний  

 

   

 



 

 

3. ПК-6 

Способен 

выполнять 

анализ больших 

данных 

ПК-6.1 Использует 

знания о вариантах 

использования больших 

данных , определениях, 

словарях  и эталонной 

архитектуре больших 

данных для 

эффективного 

извлечения, хранения и 

подготовки больших 

данных. 

знания: Методологические подходы к выбору и 
применению методов структурирования знаний 

для предметных областей в виде ментальных 

карт. таксономий, деревьев целей и решений  

 
умения: Применение методов структурирования 
знаний для построения моделей знаний 

(онтологий знаний)  

 
навыки: Участие в процессе концептуального 
моделирования и структурирования знаний  

 
   

Раздел 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
  

Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

ОПОП.  

Дисциплина является обязательной 

Изучаемая дисциплина является основой для продолжения формирования указанных 

компетенций в следующих государственной итоговой аттестации в форме: Выполнение и 

защита выпускной квалификационной работы (ПК-2), Выполнение и защита выпускной 

квалификационной работы (ПК-5), Выполнение и защита выпускной квалификационной 

работы (ПК-6) 
   

Раздел 3. ОПИСАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
  

Для формирования заявленных компетенций используются методологические технологии, 

реализующие деятельностный, личностно-ориентированный, практико-ориентированный 

подходы. 

Основными стратегическими технологиями являются: лекционные занятия, практические 

занятия 

На достижение конкретных целей обучения направлены применяемые тактические 

технологии: задания, классическая лекция 
  

Раздел 4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

5 семестр 

Виды и темы занятий 
Количество 

часов 

Формируемые 

компетенции 

Основы Больших Данных 72 ПК-2, ПК-5, 

ПК-6 

Лекция. Предмет курса. Основные понятия,  области 

применения и примеры использования Больших Данных. 

Архитектура хранилищ Больших Данных. Распределенные 

базы данных (БД). CAP-теорема и ее следствия для бизнеса.  

Введение в экосистему Hadoop. 

2 
 

Лекция. Операторы языка SQL.  2 
 

Практическое занятие. Разработка SQL-запросов к 

реляционным  состредоченным и распределенным БД. 

2 
 

Практическое занятие. Обработка данных по CRISP-DM. Часть 

1 

2 
 

   

 

 



 

 

Практическое занятие. Обработка данных по CRISP-DM. Часть 

2 

2 
 

Практическое занятие. Регрессионный анализ. 2 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение   

Проработка лекций   

Подготовка к практическим работам  

Операторы языка SQL 60 

 

Иная контактная работа:  0 
 

6 семестр 

Виды и темы занятий 
Количество 

часов 

Формируемые 

компетенции 

Технологии анализа данных 38 ПК-2, ПК-5, 

ПК-6 

Практическое занятие. Алгоритмы цифровой фильтрации 

данных 

2 
 

Практическое занятие. Методы визуализации данных 2 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение   

Проработка лекций   

Подготовка к практическим работам  

Системы дисковой памяти 34 

 

Алгоритмы интеллектуального анализа данных 34 ПК-2, ПК-5, 

ПК-6 

Практическое занятие. Алгоритмы Data mining — глубинный 

анализ данных.  

Классификация. Ассоциация. Регрессионный анализ.  

Задача и алгоритмы видеоаналитики.  

 

2 
 

Практическое занятие. Прикладной анализ данных 2 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение   

Проработка лекций   

Подготовка к практическим работам  

Теория вероятностей и мат.статистика 30 

 

Иная контактная работа:  0 
 

Подготовка к экзамену 30 
 

Проведение экзамена 6 
 

 

 

  

Раздел 5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины "Анализ больших данных" рекомендуется начать с ознакомления с 

рабочей программой, ее структурой и содержанием разделов. Учебный материал 
структурирован, изучение дисциплины осуществляется в тематической последовательности. 

Занятия лекционного типа дают систематизированные знания по дисциплине "Анализ 

больших данных", концентрируют внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Во 
время лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала; 

обращать внимание на формулировки и категории, раскрывающие суть проблемы, явления 
или процесса; зафиксировать выводы и практические рекомендации.  

Подготовка к занятиям семинарского типа включает ознакомление с планом 
практического занятия; работу с конспектом лекций, выполнение домашнего задания, 

работу с учебной и учебно-методической литературой, научными изданиями и 
электронными образовательными ресурсами, рекомендованными рабочей программой 

дисциплины "Анализ больших данных". 
Содержание самостоятельной работы определяется рабочей программой дисциплины  

 
 



 

 

"Анализ больших данных", оценочными и методическими материалами, заданиями и 
указаниями преподавателя. Самостоятельная работа может осуществляться в аудиторной и 

внеаудиторной формах. Эффективным средством осуществления самостоятельной работы 
является электронная информационно-образовательная среда университета, которая 

обеспечивает доступ к образовательной программе, рабочей программе дисциплины "Анализ 
больших данных", к электронным библиотечным системам, профессиональным базам данных и 

информационным справочным системам. 
Периодичность проведения, формы текущего контроля успеваемости, система оценивания 

хода освоения дисциплин представлены в рабочей программе.  

Формой промежуточной аттестации по дисциплине "Анализ больших данных" является экзамен.  

 

  

Раздел 6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
 

   

№№ 

п/п 
Список используемой литературы 

Количество  

экземпляров печатных 

изданий, имеющихся в 

библиотеке, или 

электронный адрес издания 

(ресурса) в сети Интернет 

УЧЕБНЫЕ, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ И НАУЧНЫЕ ИЗДАНИЯ 

1. Кревецкий, Александр Владимирович. Основы 

технологий искусственного интеллекта [Электронный 

ресурс]  : учебное пособие / А. В. Кревецкий, Ю. А. 

Ипатов, Н. И. Роженцова ; под общей редакцией А. В. 

Кревецкого; Министерство науки и высшего образования  

Российской Федерации, ФГБОУ ВО "Поволжский 

государственный технологический университет". 

Йошкар-Ола: ПГТУ, 2023. - 272 с. ISBN 978-5-8158-2358-

7.   

 

  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Krevetskiy_Osnovy_tek

hnologii_iskusstvennogo_int

ellekta_2023.pdf 

2. Методы и модели анализа данных: OLAP и Data Mining 

[Текст]  : учеб. пособие по специальности 071900 

"Информ. системы и технологии" направления 654700 

"Информ. системы" / А. А. Барсегян, М. С. Куприянов, В. 

В. Степаненко, И. И. Холод. СПб.: БХВ-Петербург, 2004. 

- 336 c. ISBN 5-94157-522-X.  Экземпляры: всего  16.   

 

16   

3. Сидоркина, Ирина Геннадьевна. Системы искусственного 

интеллекта [Текст] : [учеб. пособие для вузов по 

направлению 230100 "Информатика и вычисл. техника"] / 

И. Г. Сидоркина. М.: Кнорус, 2011. - 245 с. ISBN 978-5-

406-00449-4.  Экземпляры: всего  88.   

 

88   

  

6.2. Материально-техническая база и программное обеспечение 
 

    

№№ 

п/п 

Аудитории для прове-

дения учебных занятий, 

самостоятельной рабо-

ты и проведения госу-

дарственной итоговой 

аттестации 

Перечень основного оборудования Программное 

обеспечение 

1. 120 (II) Доска классная 1.0*1.5 (1), ПК 

S404,2  400W/Intel Core i3 

540/клав.,мышь,монит. 21,5" 

VA2248-LED (15), Комплект  

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс",  
 



 

 

  учебной мебели (1) Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ-

Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 
  

Раздел 7. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ/ ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ 

Критерии оценивания индикаторов достижения компетенций направлены на:   

- усвоение теоретического материала (объем знаний, глубина усвоения), предусмотренного 

рабочей программой;   

- умение излагать материал (четкость, грамотность изложения материала, точность и 

полнота воспроизведения учебного материала);   

- умение применять теоретические знания при решении практических заданий.  

Шкала оценивания представлена ниже. 
 

Уровень 

сформированности 

элементов 

компетенции 

Критерии оценивания 
Шкала 

оценивания 

Пороговый  

уровень 

Обучающийся имеет знания основного материала, 

проявляет умение логично его излагать, но может 

допускать неточности в изложении материала, 

недостаточно правильные формулировки, испытывает 

затруднения в выполнении практических заданий. 

удовлет-

ворительно 

Продвинутый 

уровень 

Обучающийся твердо знает программный материал, 

излагает его грамотно и по существу, не допускает 

существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при решении 

практических вопросов и задач, владеет необходимыми 

навыками и приемами их выполнения  

 

хорошо 

Высокий  уровень Обучающийся глубоко и прочно усвоил программный 

материал, грамотно и логически стройно его излагает, 

дает исчерпывающие ответы на поставленные вопросы. В 

ответе тесно увязывается теория с практикой, при этом 

обучающийся не затрудняется с ответом при 

видоизменении задания, свободно справляется с 

задачами, вопросами и другими видами применения 

знаний, показывает знакомство с монографической 

литературой, периодическими изданиями, правильно 

обосновывает принятые решения, свободно владеет 

разносторонними навыками, приемами выполнения 

практических работ 

отлично 

  

7.1. Промежуточная аттестация обучающихся   

 



 

 

Промежуточная аттестация обучающихся направлена на оценивание результатов обучения 

по дисциплине (модулю) и проводится с использованием фондов оценочных средств.  

  

Примеры типовых контрольных заданий из базы фонда оценочных средств по 

образовательной программе. 
1. Машинное обучение - это ... 

- научное направление, задачей которого является создание интеллектуальных систем, лежит на 

стыке информатики, статистики и анализа данных, а также занимается вопросами, связанными с 

философией и этичностью использования интеллектуальных систем 

- объединение ряда научных областей, занимающихся построением систем анализа и обработки 

данных 

- математическая область, связанная с построением предсказательных алгоритмов (как правило 

представленных статистическими моделями) на основе данных 

- прикладное направление, развивающее методы построения баз знаний и правил, явным образом 

описывающих знания экспертов 

2. Какие задачи из ниже перечисленных относятся к задачам классификации? 

- определение наиболее целесообразного способа лечения 

- определение длительности и исхода заболевания 

- задачи поискового вывода 

- оценивание кредитоспособности заёмщика 

3. Определения дохода клиента банка является задачей ... 

- регрессии 

- кластеризации 

- классификации 

4. В чём заключается задача кластеризации? 

- задача машинного обучения, в которой метки объектов принимают ограниченное число значений, 

например, город проживание, пол клиента 

- задача машинного обучения, в которой метки объектов принимают любое численное значение, 

например, стоимость квартиры, сумма кредита 

- задача машинного обучения, заключающаяся в объединении похожих объектов в однородные 

группы 

5. Что называют обучением с подкреплением? 

- обучение с контролирующими параметрами 

- обучение с большим количеством учителей 

- обучение основанное на собственном опыте 

6. У машинного обучения есть ряд задач. Как называется та, что направлена на предсказание 

значения той или иной непрерывной числовой величины для входных данных? 

- Переобучение 



 

 

- Классификация 

- Регрессия 

- Кластеризация 

7. Нейросети хорошо проявляют себя не только в распознавании, но и в генерации изображений. 

Но кое с чем у них все-таки возникают проблемы. С чем именно? 

- Цвет 

- Текстуры 

- Формы 

- Глубина, количество пикселей 

8. Какой из видов машинного обучения основывается на взаимодействии обучаемой системы 

со средой? 

- Обучение с подкреплением 

- Глубинное обучение 

- Обучение с учителем 

- Обучение без учителя 

9. Когда говорят о нейронных сетях и машинном обучении, часто упоминают закон Мура. В чем его 

суть? 

- 20% усилий дают 80% результата, а остальные 80% усилий — лишь 20% результата 

- Если все слова языка или длинного текста упорядочить по убыванию частоты их использования, 

то частота n-го слова в таком списке окажется приблизительно обратно пропорциональной его 

порядковому номеру n 

- Не следует множить сущее без необходимости 

- Каждое следующее поколение компьютеров работает в 2,5 раза быстрее 

10. Какой тип искусственной нейронной сети представлен на картинке? 

- Нейронная сеть Джордана 

- Рекуррентная нейронная сеть 

- Простая нейронная сеть 

- Сверточная нейронная сеть 

Нулевой билет 

1. Объяснить суть технологии уменьшения размерности  в машинном обучении; 

2. Привести примеры практического использования сверточных нейронных  сетей; 

3. Рассчитать свертку двухмерных данных по матрице заданной размерности  N*M. 

 
 

Перечень вопросов для проведения промежуточной аттестации 

1. В чем состоит принцип распределения в дисковых массивах? 



 

 

2. В чем состоит принцип зеркалирования в дисковых массивах? 

3. Объясните принципы работы RAID-массивов базового уровня 10 и 01. 

4. Объясните принципы работы RAID-массивов базового уровня 5. 

5. Опишите архитектуру распределенного хранилища данных. 

6. Что такое кластер? 

7. Какие системы называются масштабируемыми? 

8. Что такое «вертикальное» и "горизонтальное" масштабирование. 

9. Что такое репликация данных? 

10. Опишите технологии репликации «Master-Slave», «Peer-to-Peer». 

11. Что называется «шардингом»? 

12. В чем различие между «вертикальным» и «горизонтальным» шардингом? 

13. Объясните термин NoSQL. 

14. Какая система хранения данных называется распределенной? 

15. Что утверждает теорема CAP и для каких систем хранения она справедлива? 

16. В чем состоит состоятельность данных? 

17. Как в системах BigData компенсируется возможная несостоятельность данных? 

18. Охарактеризуйте модель данных «Ключ-Значение». 

19. Укажите основные этапы вычислений технологии Map-Reduce. 

20. Какие действия выполняются на этапе Map? 

21. Какова цель этапа Shuffle в технологии Map-Reduce? 

22. Какие задачи решаются на этапе Reduce? 

23. Какую роль играет Master-node в технологии Map-Reduce? 

24. Каковы функции Worker-node в технологии Map-Reduce? 

25. Какие задачи решаются методами DataMining? 

26. Как определяется задача информационного поиска? 

27. Что такое «Инвертированный список»? 

28. В чем заключается принцип работы алгоритма «грубой силы» при поиске в тексте заданной 

строки? 

29. Объясните принцип работы алгоритма Бойера — Мура — Хорспула поиска в тексте заданной 

строки 

30. Сформулируйте задачу нечеткого поиска в тексте заданной строки. 

31. Как вычисляется расстояние Левенштейна между двумя строками? 

32. Объясните принципы логистической регрессии данных. 

33. Что такое векторизация слов? 



 

 

34. Как работают деревья принятия решения? 

35. Какую структуру может иметь элемент «Значение» в паре «Ключ-Значение»? 

36. Охарактеризуйте графовую модель данных. 

37. В каких приложениях целесообразно использовать графовую модель данных? 

38. Объясните структуру хранилища данных СУБД MongoDB и соответствие элементов этой структуры 

элементам традиционных реляционных СУБД. 

39. Поясните принципы моделирования данных в документарной модели. 

40. Сравните ссылочную модель и модель вложения с реляционной моделью данных. 

41. Какие операции понимаются под аббревиатурой CRUD? 

42. Каким образом приложения, написанные на разных языках программирования, получают доступ 

к документам СУБД MongoDb? 

43. Как выполнить подключение к серверу СУБД MongoDb из приложения? 

44. Как из приложения получить доступ к коллекции документов? 

45. Каким образом обеспечивается выбор документов, соответствующих заданным критериям отбора 

(на примере MongoDB)? 

46. Охарактеризуйте байесовские алгоритмы классификации. 

47. Что такое "бустинг"? Укажите основные принципы бустинга. 

 

48. Опишите метод ближайшего соседа. 

49. По каким алгоритмам строятся решающие деревья? 

50. Охарактеризуйте алгоритм ID3. 

51. Охарактеризуйте алгоритм CART. 

52. Какова задача регрессионного анализа? 

53. Что такое "множественная регрессия"? 

54. С какой целю выполняется тест Дарбина-Уотсона? 

55. Как оценить значимость модели регрессии? 

56. Перечислите виды дискриминантного анализа. 

57. Какие задачи решает дискриминантный анализ? 

58. Охарактеризуйте виды дискриминантного анализа. 

59. Алгоритм поиска дискриминантной функции и критерий Фишера.Какую функцию расстояния 

рекомендуется использовать для оценки качества дискриминантного анализа? 

 
 

  


